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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein zwei einander gegen- 

Ciberstehende elektrische Leiter kontaktierendes Fluid 
mit mehreren, eine elektrisch leitfahige Oberflache auf- 
weisenden Partikein und mit elnem die Partikel umge- 
benden, elektrisch nicht leitfahigen Medium, wobei die 
Partikel Kanten und/oder Spitzen aufweisen. 
[0002] Solche Fluids werden in der Mikroelektronik 
haufig eingesetzt und sind damit bekannt. Beispielswei- 
se hat eine Flussigkristallanzeige als Elektrodentrager 
zwei einander gegenuberstehende Glasplatten, die mit 
als elektrische Leiter ausgebildeten Leiterbahnen ver- 
sehen sind. Die Leiterbahnen werden mittels der Parti- 
kel des Fluids miteinander kontaktiert. Hierdurch erhalt 
man eine Flussigkristallanzeige, die an einerder Glas- 
platten beispielsweise mit einer Ansteuerelektronik ver- 
bunden werden kann. Als Fluid wird haufig eine Paste 
mit Silberpartikein ven/vendet, die auf den Leiterbahnen 
der einen Glasplatte mittels Siebdruck aufgetragen 
wird. Nach einem Zusammenfugen der beiden Glasplat- 
ten werden sich kreuzende Leiterbahnen der Glasplat- 
ten miteinander kontaktiert. Die Silberpaste ist zur Ver- 
meidung von Kurzschlussen zweler benachbarter Lei- 
terbahnen besonders kleinflachig aufzutragen. Dies er- 
fordert ein besonders genaues Arbeiten beim Siebdruck 
und beim Zusammenfugen der Glasplatten. Zusatzlich 
sindzwischen den Glasplatten Abstandshalteranzuord- 
nen, die bei einem Verpressen der Glasplatten ein Ver- 
laufen der Paste und damit eine elektrisch leitende Ver- 
bindung zweier benachbarter Leiterbahnen verhindern. 
Dieses Fluid eignet sich daher nur fur Elektrodentrager, 
deren Leiterbahnen einen sehr groBen Abstand zuein- 
ander aufweisen. 

[0003] Zur Vemneidung von separat anzuordnenden 
Abstandshaltem ist ein Fluid bekannt geworden, wel- 
ches Goldkugein enthalt, die Jewells einen vorgesehe- 
nen Durchmesser aufweisen. DIese Goldkugein kontak- 
tieren zwei einander gegeniiberiiegende Leiterbahnen 
und stellen gleichzeitig einen vorgesehenen Abstand 
der Glasplatten zueinandersicher Das Mengenverhalt- 
nis der Goldkugein zu dem ubrigen Fluid ist so klein, 
daB sich die Goldkugein unteretnander nicht beruhren. 
Hierdurch ist das Fluid anisotrop leitfahig, so daB es den 
elektrischen Strom nur quer zu seiner groBten Erstrek- 
kung leitet. Das Fluid kann deshalb auch uber benach- 
barte Leiterbahnen aufgetragen werden, ohne daB hier- 
durch ein KurzschluB entsteht. Dadurch ist im Vergleich 
zur Silberpaste kein besonders genaues Auftragen des 
Fluids erforderlich. 

[0004] Die bekannten Fluids haben den Nachteil, daB 
die elektrischen Leiter zunachst grundlich gereinigt wer- 
den miissen. Beispielsweise sind die Leiterbahnen ei- 
ner Flussigkristallanzeige in der Regel vollstandig mit 
einer elektrisch nicht leitenden Orientierungsschicht 
Qberzogen. Bei elnem Entfernen der Orientierungs- 
schicht besteht zudem die Gefahr der Beschadigung 
der Leiterisahnen. 



[0005] Ferner ist ein eingangs genanntes Fluid aus 
EP-A-0 562 569 als Klebstoff zur elektrischen VeriDin- 
dung von Leiterbahnen einer Leiterplatte mittels eines 
elektronlschen Bauteils bekannt. Einen dem eingangs 

5 genannten Fluid ahnlichen Werkstoff offenbart DE-A-41 
38 779. Dieses Dokument befaBt sich mit der Kontak- 
tierung elektronischer Bauelemente mit einem Trager- 
substrat, insbesondere mit der Kontaktierung von tCs 
auf Glas- Oder Keramiksubstraten. 

10 [0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein 
Fluid der eingangs genannten Art so zu gestalten, daB 
einander gegenuberstehende elektrische Leiter zweler 
Elektrodentrager einer Flussigkristallanzeige zuverlas- 
sig miteinander kontaktiert werden, ohne daB die Leiter 

'5 besonders grundlich gereinigt werden mussen. 

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Tells des Patent- 
anspruchs 1 geldst. 

[0008] Durch diese Gestaltung mussen die elektri- 
20 schen Leiter vor dem Auftragen des Fluids nicht oder 
nur von (osem Schmutz gereinigt werden. Eine auf den 
Leitern haftende isolierende Lack- oder Orientierungs- 
schicht wird von den Kanten oder Spitzen der Partikel 
bei elnem Verpressen der Elektrodentrager durchdrun- 
25 gen. Die Leiter werden deshalb von den Partikein zu- 
veriasstg kontaktiert. Das Mengenverhaltnisder Partikel 
zu dem ubrigen Fluid kann wahlwelse so bemessen 
sein, daB das Fluid den elektrischen Strom in jeder Rich- 
tung leitet oder ein anisotrop leitfahiges Fluid entsteht. 
30 Als anisotrop leitfahiges Fluid kann dieses mit beliebi- 
gen Verfahren aufgetragen werden, ohne daB neben- 
einander angeordnete Leiter miteinander elektrisch lei- 
tend verbunden werden . Deshalb laBt sich das Fluid bei- 
spielsweise kostengunstig mittels Schleudertechnik auf 
35 einem der Elektrodentrager auftragen. Die Schleuder- 
technik zeichnet sich durch eine hohe und gleichmaBige 
Partikelkontamination aus und emnoglicht zudem eine 
hohe Auftragungsgeschwindigkeit. Die Partikel konnen 
wie die Goldkugein des bekannten Fluids eine anna- 
te hemd gleiche GroBe aufweisen. Hierdurch ist eine Ver- 
wendung von separat anzuordnenden Abstandshaltem 
nicht erforderiich. 

[0009] Die Partikel lassen sich gemaB einer anderen 
vorteilhaften Weiterisildung der Erfindung besonders 

^5 kostengunstig herstellen, wenn die Partikel beschichte- 
te Glasfaserabschnitte sind. Die Glasfaserabschnitte 
haben dank ihrer Harte zudem den Vorteil, die elektri- 
schen Leiter anzukratzen und damit eine sichere Kon- 
taktierung zu gewahrleisten. 

50 [0010] Die Partikel haben eine hohe Leitfahigkeit, 
wenn sie eine Oberflache aus Silber oder Gold aufwei- 
sen. Die Oberflache kann wahlwelse durch eine Be- 
schichtung der Partikel oder durch eine massive Gestal- 
tung der Partikel aus Gold oder Silber erzeugt werden. 

55 [0011] Ein KurzschluB zweier benachbarter elektri- 
scher Leiter lasst sich gemaB einer anderen vorteilhaf- 
ten Weiterbildung der Erfindung zuveriassig venneiden, 
wenn die Partikel kleinersind als die seittichen Abstan- 
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de der elektrischen Letter zueinander. 

[0012] Der KurzschluB zweier benachbarter elektri- 

scher Leiter wird besonders zuvertassig vermieden, 

wenn die Partikel urn den Faktor 5 bis 10 kleiner sind 

als die seitlichen Abstande der elektrischen Leiter zu- 

einander. 

[001 3] Die Elektrodentrager konnten mittels eines zu- 
satzllch aufzutragenden Klebers In ihrer Position fixiert 
und gegen ein EIndringen von Feuchtigkelt abgedichtet 
werden. EIn solcher Kleber lasst sich gema(3 einer an- 
deren vortellhaften Welterbildung vermeiden, wenn das 
die Partikel umgebende Medium chemisch aushartend 
1st. 

[0014] Die Erflndung lasst zahlrelche Ausfuhrungs- 
formen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 
prinzlps 1st elne davon in der Zeichnung dargestellt und 
wird nachfolgend beschrleben. Diese zeigt In einer ein- 
zigen FIgur eine Schnittdarstellung durch einen au3e- 
ren Bereich einer Flusslgkristallanzelge. 
[0015] Die Flussigkristallanzeige hat zwei einander 
gegenuberstehende. als Glasschelben ausgebildete 
Elektrodentrager 1 , 2 mit darauf angeordneten Leiter- 
bahnen 3*5. Die Leiterbahnen 3 - 5 sInd jeweils mIt 
einer elektrisch isollerenden Orlentlerungsschlcht 6, 7 
uberzogen. In einem Zwischenraum zwischen den Ori- 
entierungsschichten 1st ein Flussigkristall-Materiat 8 
eingeschtossen. Auf beiden Seiten der Flussigkristall- 
anzeige sind jeweils ein Polarisator 9, 10 und auf Ihrer 
Riickseite zusatzlich ein Reflektor 11 aufgetragen. Das 
Flussigkristall-Material 8 verandert bel einem Aniegen 
einer elektrischen Spannung an den Leiterbahnen 3 - 5 
seine LIchtdurchlasslgkeit. 

[0016] Die Elektrodentrager 1. 2 sind seltlich mit ei- 
nem Fluid 1 2 verklebt, welches das Flussigkristall-Ma- 
terial 8 nach auBen hin abdichtet. Das Fluid 12 enthalt 
ein chemisch aushartendes, elektrisch nicht leitfahlges 
Medium 13 mIt mehrkantigen, darin angeordneten Par- 
tiketn 14, die eine Oberflache aus einem leitfahigen Ma- 
terial aufweisen. Diese Partikel 1 4 durchdringen die Ori- 
entiemngsschlchten 6, 7 und kontaktieren einander ge- 
geniiberstehende Leiterbahnen 3, 4 der Elektrodentra- 
ger 1 , 2. Das Mengenverhattnis der Partikel 14 zu dem 
Medium 13 1st so gering, dass die Partikel 14 einander 
nicht beruhren. Hierdurch ist das Fluid 12 anisotrop lei- 
tend. 



Patentanspruche 

1. Zwei einander gegeniiberstehende elektrische Lei- 
ter kontaktierendes Fluid mIt mehreren, eine elek- 
trisch leitfahige Oberflache aufwelsenden Partikein 
und mit einem die Partikel umgebenden, elektrisch 
nicht leitfahigen Medium, wobel die Partikel Kanten 
und/oder Spitzen aufweisen, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Partikel (14) des Fluids (12) die 
elektrischen Leiter (3, 4) kontaktieren. daS die elek- 
trischen Leiter (3, 4) jeweils auf einem Elektroden- 



trager (1 , 2) einer Flussigkristallanzeige angeord- 
netsind unddaBdas Fluid (12) die Elektrodentrager 
(1, 2) zwischen diesen befindliches Flussigkristall- 
Material (8) nach auBen hin abdichtend veridebt. 

5 

2. Fluid nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel (14) beschichtete Glasfaserab- 

schnitte sind. 

10 3. Fluid nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Partikel (14) eine Oberflache 
aus Sllber Oder Gold aufweisen. 

4. Fluid nach zumindest einem der vorhergehenden 
15 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Partikel (1 4) kleiner sind als die seitlichen Abstande 
der elektrischen Leiter (Leiterbahnen 3 - 5) zuein- 
ander. 

20 5. Fluid nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Partikel (1 4) um den Faktor 5 bis 1 0 kleiner sind als 
die seitlichen Abstande der elektrischen Leiter (Lei- 
terbahnen 3 - 5) zueinander. 

25 

6. Fluid nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
die Partikel (1 4) umgebende Medium (1 3) chemisch 
aushartend ist. 

30 

Claims 

1. A fluid contacting two mutually opposite electrical 
35 conductors and comprising a plurality of particles 

having an electrically conductive surface, and com- 
prising an electrically non-conductive medium sur- 
rounding the particles, wherein the particles have 
edges and/or tips, characterized in that the parti- 
te cles (14) of the fluid (12) contact the electric con- 
ductors (3, 4), that the electric conductors (3, 4) are 
an^anged on a respective electrode support (1 . 2) of 
a liquid crystal display and that the fluid (12) glues 
together the electrode supports (1, 2) sealing the 
45 liquid crystal material (8) disposed between them 
toward the exterior. 

2. The fluid as claimed in claim 1, characterized in 
that the particles (14) are coated glass fiber sec- 

50 tions. 

3. The fluid as claimed in claim 1 or 2, characterized 
In that the particles (14) have a surface made of 
silver or gold. 

55 

4. The fluid as claimed In at least one of the preceding 
claims, characterized in that the particles (14) are 
smaller than the lateral distances between the elec- 
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trical conductors (conductor tracks 3 to 5). 

5. The fluid as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the particles (14) are 

by a factor of 5 to 10 smaller than the lateral dis- 5 
tances between the electrical conductors (conduc- 
tor tracks 3 to 5). 

6. The fluid as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the medium (1 3) sur- io 
rounding the particles (14) hardens chemically. 



Revendications 

15 

1. Fluide en contact avec deux conducteurs electri- 
ques etant Tun vis a vis de I'autre, contenant plu- 
sieurs particules comportant une surface 61ectro- 
conductrice et contenant un milieu non-electrocon- 
ducteur entournant ies particules, les particules 20 
comportant des ar§tes et/ou des pointes, caract6- 
rise en ce que les particules (1 4) du fluide (1 2) sont 

en contact avec les conducteurs electrlques (3,4), 
que les conducteurs 6Iectriques (3,4) chaque fois 
sont disposes sur un porteur d'electrodes (1 ,2) d'un 25 
indicateur de cristal llquide, et que le fluide (12) va 
coller les porteurs d'electrodes (1,2), ext6rieure- 
ment bouchant la mati&re de cristal liquide (8) pr6- 
vue entre les porteurs d'electrodes (1 ,2). 

30 

2. Fluide selon la revendication 1 , caracterise en ce 

que les particules (14) sont des sections k fibres de 
verre couvertes d'une couche. 

3. Fluide selon la revendication 1 ou 2, caracterise 35 
en ce que ies particules (14) comportent une sur- 
face d'argent ou d'or. 

4. Fluide selon au moins Tune des revendications pre- 
c6dentes, caracterise en ce que les particules (14) 4o 
sont plus petites que les distances lat^rales entre 

les conducteurs etectriques (ligne conducteurs 

3-5). 

5. Fluide selon au moins Tune des revendications pre- 
c^dentes, caracterise en ce que les particules (14) 
sont plus petites par le facteur 5^10 que les dis- 
tance laterales entre les conducteurs diectriques (li- 
gne conducteurs 3-5). 

50 

6. Fluide selon au moins I'une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le milieu (13) en- 
tourant les particules (14) est chimiquement dur- 
cant. 
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